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Abstract of DE10021013 

Apparatus for producing substrate glass panes comprises a substrate glass former (11) having a metal 
channel (12) which can be electrically heated. The channel is made from platinum or a platinum alloy 
and is heated by a directly passing a current from a regulated current source through the platinum. 
Preferred Features: Two current feed flanges (16) are joined to the metal channel. The flanges are 
made from nickel and/or a nickel/chromium alloy. 
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Bescfardbung 

[0001] Die Etfindm^ betrifit eine Vxrichtung zur Her- 
stellung voD Substratglas in don dn und/odcr zwd, aus d- 
nem rechteddgen und/oder quadratischeo Kanal, welcher in 
QueiricbtUDg geeigncte schlitzformige OfiPnungen bedtzt, 
durch wdches das Glas Uberl^ufl und ilber dnen Karamik- 
LdtkSiper, der mit Platin oder einer Platinlegierung belegt 
sein kann, nach unten fliefiende Glasschmelzsti^me nach 
der Verdnigung zu dner Rachglasscheibe ausgezogen wer- 
dea Die Vocrlchtung dgnet sich besondcrs fiir das Hcrstcl- 
len von Substratglas sehr geiinger Dicke und zum Herstel- 
len von GLasscheiben aus Spedalgl^em mit erh5hter Kri- 
staUisationsneigung, 

[0002] Bel den bisher bekannten Ziehvcrfahren tietcn 
Qualit&tsschwankungen vor allem dutch Dickenabweichun- 
gen und Zidislzdfen auf, die im wesentlicben auf chenusche 
und physikalischen Temperatur-InhoniogeniHten im Glas 
zurQckzufUhren sind Zur Herstdlung nach dieser Methode 
besteht die VDrrichtung des US Patents 1,841,579 aus cinem 
feuBifesten tJberlauftrog und einem unter dieaem angeord- 
neten sich nach unten veijiingenden feuerfesten FormkdL 
[0003] Da das Glas voizugswdse an den Itogenden ein- 
gefiihrt wird, kann dort ein stMrkerer Oberlauf als im dazwi- 
schenliegenden Mittdbeidch auftieten, weil dne exakt 
Temperatuifuhrung liber die lilnge des Tboges ^uBerst 
schwierig isL Diese ungenflgende TemperaturfiJhrung verur- 
sacht Temperatur-Xnhomogenitat^ Zur Erzidung einer 
gldchmMBigen DLcke des noch weidien Glasbandes sind 
'Nftsnichtungen bekannt, wddie ^^hrend des Sehens die 
Banddicke in Queoichmng messen und bd Abweichungen 
die WSrmezufuhr eihohen bzw. reduzieren, z. B. durch j&- 
weUs oberiialb des lYoges angebiachte xegelbaie Hdzra:. 
Hierdurcb soU quer iiber den Ziehbereich die Glasdicke ge- 
steuert wcrden, daB Problem der gleichmSBigen Glasdicke 
wird nicht einwandfrd gclost Es zdgte sich jedo<± bei den 
erwabnten Vonichtungen, dafi bd dem so hexgestellten 
Rachglas unerwiinschte Strdfen, Schlierm und Dickenab- 
weichungen nicht zu umgehen sind 
[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher eine 
Vorrichtung zum Herstellen von Scheiben aus Substratglas 
durch Ausziefaea nach unten, bd welchem aUe oben be- 
scfariebenra FeMer vermieden werden und auch Glaser mit 
erfaOht^ Kristallifiationsneigung verarbeitet werden k<kmen. 
[0005] Die Erfinduz^ hat sich daher die Aufgabe gestdlt, 
eine Vbirichtung zu schafEen, die eine hohe IbtTiperaturbo- 
mogenitat der Glasmasse gewahrleistet und darUber hinaus 
eine steuerbare Bcheizung der Glasmassc abbSngig von de- 
len Zusammensetzung bewirken kann. 
[0006] Die Aufgabe wird erfindungsgemSB dadurch ge- 
lOst, daB oberhalb des KcramikleitkOrpers, der mit Platin 
Oder dner Platinlegierung belegt sdn kann, ein rechteckiger 
oder quadratischer Kanal, aus Metall, vorzugsweise PLatin 
oder Platinbgierungen eingelassen ist, wobd der rechtek- 
IdgD oder quadratische Kanal selbst als stromgespeistes Ele- 
ment beiangezogeo wird, in dem der Kanal aus Platinmetall 
Oder einer L^emng als >K^derstand in einen NTieder^an- 
nungsstiomkrds eingeschaltet wild 
[0007] Dem Kanal aus Platimnetall und/oder Platinlegie- 
rung sind Stromzufiihrungsfiansche zugeoidnet, die an geo- 
metnscb gtlnsdgen SteUen verteilt mit dem Kanal verbun- 
den sind Durch die geeignete Ancrdnung d^ Stiomzufiih- 
rungsfiansche, wodurch sich Aquip(^;ratiallinLeo innerhalb 
des Kanals aus Platinmetall und/oder Platinlegierung aus- 
brdten, wird eine gldchmSBige Temperatur duich die di- 
rdde elektrische Beheizung innerhalb des Kanals eneicht 
und damit, die ftlr das Oberlaufen des GLases auf den Ldt- 
kdipcr notwendige TempexaturiiomogenitSt der.Glasmasse 



erceicht 

[0008] Mit Hilfe dieser MaBnahmc lassea sich die Glas- 
fehlcr, die duich cbemische oder phydkalische Ibmperatur- 
InhomogemtSten im Glas vcxursacht werden, ausschalten. 

5 Es ist bekannt, daB eine hervonr^ende T^nperatiuhomoge- 
mtat des Glases, mit dner Abweichung kldno: 1°C inner- 
halb des Metallkanals, dn soeifen und schlieien&des Glas 
erzeugt Ein wesentlicher positiver Nebeneffckt der guten 
Ibmperaturhomogenit^t des Glases ist dadurch gekenn- 

10 zdchnet, dass keine Dickenabweichungen des Substratgla- 
ses mdu: zu messen sind 

[0009] Eine m^gliche Ausfiibrung des Eriindungsgcgen- 
standes ist in der Zdchnung dazgestellt und wild anhand 
dieser besdnrieben. Dabei zdgt: 
15 [0010] Fig. 1 Die zur DurchfUhrung des Verfahrens geeig- 
nete Vorrichtung in Seitenansicht; 

[0011] Fig, 2 Die Vcxnchtung im Querschnitt entlang der 
Schnittlinie 2-2 der Fig. 1. 

[0012] Die fliefi^hige Glasmasse wird von einon nicht 
20 daigestellten Glasschmelzofen (iber ein diiekt elelansch be- 
heizbes Platinrohr 10 in die Voniditung zur Herstdlung von 
Substiatglasschdben 1 geleitet 

[0013] Der Substratglasformcr 11 besteht im oboren Be- 
reich aus einem Kanal 12 aus Metall, vorzugsweise Platin 

25 oder einer Platinlegienjng und dem unteren Karatnikldtkor- 
per 13, der mit Platin oder dner Plaliniegierung belegt sein 
kann. Der Kanal aus MetaU 12 kann geschlossen aber auch 
offen ausgebildet sem, und bildet ein langgestreckten Kanal 
mit in Quenichtung gedgneten Ofinungen und Dberiauf- 

30 kanten 14 aus denen die flieBf^ge GLamiasse 15 mit dner 
geeigneten Viskositat austritt An den Enden des Kanals 12 
befinden sich Stromzufllhrungsflanscbe 16, die unmittelbar 
an dem Kanal aus Platin oder einer Platinlegierung ange- 
bradit sind Die Stromzufuhnmgsflansche 16 dienen zum 

ys AnschluB an eine Snomquelle zur Beheizung des Kanals 12 
mit elektrischer Eneigie. 

[0014] Die elektrische Leistung des Metallkanals 12 kann 
durch ein nicht daigestdltes Thertnoelement und einem 
elcktronischen Regler gcsteuert werden. Wciterhin wird die 
40 Leistung Ober eine nicht daigestellte Stromquelle fiber den 
Transformator 17 und Stromschienen 18 den StromzufQh- 
rungsflanscben 16 zugefiihrt. 

[QOIS] Bei der gezdgten AusfUhmngsform sind zwd 
SttomzufUhrungsflansche 16 ausgeftUirL Die Stromzuftlh- 

45 rungsflansche 16 sind an geometrisch gOnsdgen Stellen ver- 
tdlt und mit dem Kanal aus Platinmetall oder Hatinlegie- 
rung verbunden. Dazu erstiecken sich obeihalb des Metall- 
kanals Stromschienen 18, die mit dem Transformator ver- 
bunden sind. Durch den ^ndungsgem^Ben Metallkanal 12 

50 aus Ratin und/oder einer Platinlegierung bilden sich Aqui- 
potendallinien aus, die sich Uber den gesamten MetaUkanal 
ersu^ken und auf diese Weise dne praktisch gleichm&Bige 
Verteilung der dektiischen Eneigie uber den gesamten Be^ 
reich des Kanals, eizielen. Infolge der erfindungsgemaBen 

SS MaBnahmen, namlich dass der Kanal durch eine dirckte 
elektrische Beheizung beheizt wird, wird eine uberraschend 
hohe Temperaturhomogeni^ eirdcht und daiflber hinaus 
die Glasmasse abhSngig von ihrer Zusammensetzung den 
erfGrdedichen Temperatuien unterwocfen. 

GO [0016] ImBetnebtrittgeschmolzcnes Glas 15 in den Ka- 
nal aus Platin oder dner Platinlegiemng 12 ein und fUUt die- 
ses infolge des sich ausbildendm Druckes bis zur HSlfte und 
flieSt Hann beidseitlg IMngs der Seitenwandung nadi unten. 
Es veieinigt sich schlieBlich an den Unterkanten zu einer 

65 einzigen Substratglasscheibe 1 und wird anschlie£end durch 
nicht daigestellte, angetriebene Roilen nach unten abgezo- 
gen. Das Glasband kann dann in gewiinschte LMngen ge^ 
schnitten werden. 
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PateDtanspiQcbe 

1. Voirichtung zum Herstellea von Substratglasfichei- 
ben dutch Auszichen nach untCQ mil einem an einoa 
GLas schmelzofen angescblossttiea diiekt elektrisch be- 5 
b^astea Pk.tiniolu; einem Substratglasfoaner best&- 
bend aus dnem Kanal und einem KaramOdeitkoipo:, 
dadurcfa gekennzdcfanet, dass Lm Substiat^asfonner 

11 der Metallkanal 12 regelbar, voizugsr^eise elek- 
tiisch beheizbar und dass der Metallkanal aus PLatin 10 
Oder einer HatinlegieruDg besteht und durch unmitteU 
baren Stiomdurchgang duich das RatinmetBll aus einer 
regelbaien StromqueLb beheizt wild. 

2. Vorrlchtung nach Anspruch 1, dadurch gekEODr 
zeichnet, dass dem M^allkanal 12 zwei StromzufUh- is 
rungsflansche 16, die an geometrisch gQnstigen Stdlen 
verteilt angreifen, zugeciidnet sind. 

3. Vcxricli^ng nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zdchnet, dass die StromzufiihrungsflansGhe 16, die an 
geometrisch gunstigen Stellen angteifen, aus Platin 20 
und/oder einer Flalinlegieruzig und/cxler Palladium 
ausgefiihit sind. 

4. VoirichUing nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zdchnet, dass die Stiomzufilhrungsflansche 16, die an 
geometrisch gunstigen SteUen angieifen, aus Nickel 25 
und/oder dnerNickel/Chrombgiening bestehen. 

5. Vonichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Snomzufiihningsflansche 16 
mit einer Wasser- und/oder Luftkilhking versehen sein 
kdnnen. 30 

6. Vorrichoing nach Anspruch 1, dadurph gekenn- 
zeichnet, dass das MetallzK^ 12 temperamr-, strom- 
oder spannungsgesteuert ist 

7. Vonichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Metallkanal 12 in Queiridatung g&- 3S 
eignete schlitzformige Offaungen und Obedaufkanten 
14 besitzt, Uber die das Glas 15 auf einen Keramikleit- 
k5q}er 13, d^ mit PLatin oder einer Platinlegierung be- 
legt sein kann, UberMuft 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekcnn- 40 
zeichnet, dass die scblitzfdmiigen OShungen 14, durch 
die das Glas in ein oder zwei nach unten flieQenden 
GLassOrome ablauft, zum £nde des Metallkanals 12 bin, 
geneigt sind. 

9. Voziichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zdchnet, dass der Boden des Metallkanals 12 zum 
Ende des Metallkanals hin, linear anstdgL 

10. Vonichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Xanal 12 lecbteckig oder quadra- 
tisch ausgebildet ist 50 

11. \forrichmng nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden AnsprQdie, dadurch gekennzeichnet, dass 
das der Metallkanal 12 aus PLatin oder einer Flalinle^ 
gierung besteht 
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